Calculo Vetorial e Geometria Analitica - 2024.1

Fernando Costa Jr. UFPB

Lista de exercicios 10 - Intersecoes, angulos, distancias

Exercicio 1. Determinar a posicao relativa dos pares de retas abaixo, sua intersecao (caso exista)
e seu angulo. Se as retas forem coplanares escrever a equagao do plano que as contém. Se as retas
forem reversas, escrever a equacao do plano que contém uma delas e é paralelo a outra.
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Exercicio 2. Determinar a posigao relativa dos planos dados, sua intersegao, caso exista, e seu
angulo.

(a) m:20+3y+32—5=0em:—4dx—6y—62+2=0
(b) m1:3z—y+32—-9=0em:20 —32y+22=06
(¢) m:6x+3y—2z=0em:2x+2y+62=12

Exercicio 3. Determine, em cada caso, a posigao relativa, sua intersegao (caso exista) e o angulo
entre a reta r e o plano 7.

(a) rex=-24+3t,y=1—4t,z=-5+4ten:40—3y—62=25.
(b) r:x=0y=—-t,z=—-14+tenm:2x—y—z=1
(c)r:x—lz%z%ew:?x—i—?)y—l—z—?)zo
Em cada item abaixo, determine a posicao relativa dos planos.
(a) m=22+y—22—10=0, ma=3x+2y+22—1=0 e m3=5x+4y+32—4=0
(b) m:x+2y—32—-6=0, m:2x —y+42—2=0 e m3:40+3y—22—14=0
(¢c)m:x+y—2—1=0, m:2x+3y—32—-3=0¢e m3:2—3y+32—2=0

Exercicio 4. Determine se as retas abaixo sao paralelas, coincidentes, concorrentes ou reversas.
Calcule seu ponto de intersegao (se existir), e o angulo entre elas.

(a) mrx=1ly=t,z=1¢e ro:x=t,y=0,2=1
(b)
(c)
(d) 1
()

z2—2.,, __ _z—6 _ z—4., _
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r:r=14+3ty=2+5tz=1+7Tt e ro:x=7+4+6t,y =124 10t,2z = 6 + 14¢.

:x+1:y;1;z:5 e ro:x=14+4n,y=5+2n,z2=2+ 3n.
rm:e=1ly=3—-1t,2=54+2t e ro:x=4t—-4,y=2t+3,2=3t — 2.
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Exercicio 5. Determine as posigoes relativas das retas r e os planos m abaixo. Obtenha seu ponto
comum (se existir) e seu angulo.

(a) r:x=—-8+15t,y=5—-9t,2=0 e 7:3x+5y—1=0
(b)yr: emix=5-25,y=1—s+4t,z=2+s—2t
()riz=2—t,y=14+2t,2=1+4t e mix=1—s—4t,y=—-2+25s—8t,z=1+s—1
(d) r:P=(1,2,3)+t2,—-1,1) e m:x—2y—4z+5=0.
Exercicio 6. Determine a posicao relativa dos planos abaixo, sua interse¢ao e angulo:
(a) 22 4+y—2—1=0 e 3z —by+z2=4
(b) x4+2y+32=1¢ 20 +4y=2—062
(¢c) 22 —2y+62=6 ¢ x=-3s—t,y=—t,z=s
(d) 3z 4+6y=27—3z e 2z+4y+2z=14.
Exercicio 7. Achar as intersecoes da reta r : IQ;?’ = yT'H = 2 — z com o0s planos coordenados.
Essa reta intercepta algum eixo coordenado?
Exercicio 8. Ache as interse¢oes do plano 3x + 2y — z = 5 com os planos e os eixos coordenados.

Exercicio 9. Dada a reta r : ”TH = =2 _ 2%3 eoplano 7 : x — 3y + 62 + 7 = 0, determine os

m
valores de m para que:
(a) r seja paralela a 7, mas r Nw = &
(b) r esteja contida em 7

(c) r intercepte m em um tnico ponto

Exercicio 10. Determine as distdncias dos pontos A = (1,-1,4) e B = (6,—3,—1) & reta
po =2 — ¥ _ z=1
1 3T 32

Exercicio 11. Calcula as distancias dos pontos R = (1,1,—1)e S = (1,1,1) ao plano 7 : 2z—y+z = 2.

r=1-2t r=-1+4+1t
Exercicio 12. Calcule a distancia entre as retas r; : {y =1+t e Teiqy=1—t

z=3—1 z=4+2t
Exercicio 13. Ache a distancia entre as retas rq : T3 = y+4 = Z__4 e ro: ”T_l = yT_l = Z_—"'g’.
Exercicio 14. Ache a distancia do ponto A = (1,2,2) ao plano determinado pelos pontos

B=(-1,0,0), C = (1,0,1) e D = (—2,3,0).

Exercicio 15. Calcule a distancia do ponto D = (—2,3,0) a reta que passa por Py = (1,2,5) e é
paralela & reta que contém os pontos A = (3,0,1) e B = (—1,2,1).

Exercicio 16. Calcule a distancia entre a interse¢ao dos planos 7y : z+y—2z = =2, 19 : 20—y+2 =5
ems:x+y=2z—4 earetar:zx=14+2t,y=—t,z2=2—3t.
Exercicio 17. Escreva as equagoes da reta que pertence ao plano 7 : z—y+ 2z = 7, contém o ponto

(3,-3,1) e é ortogonal aretax =1+t,y=1+2t,z2 =1+ 3t.

Exercicio 18. Mostre que os planos my : z+y —2=0e w2 : 2x — y + 3z — 1 = 0 se interceptam
segundo uma reta r. Ache a equagao do plano 7 que passa pelo ponto B = (1,0, —1) e contém a
reta r.



