CONTROLE CONTINU 3 -2018-19- Analyse 2.
Eléments de correction.

Exercice 1. Soit la suite définie par up > 0 et la relation de récurrence
Upy1 = g

up
1) Calculer vy a I'aide de g, ainsi que u,2 a I'aide de u, pour n € N.
2) En déduire les suites extraites des termes de rang pair et impair a
I"aide de wg.
3) up étant strictement positif, pour quelle(s) valeur(s) de ug, (un)
converge ? Justifier.

. e ) ., nmw 2
Exercice 2. On considére la suite de terme général u, = cos (7) + —.
n

1) Construire trois suites extraites de (u,) : une qui converge vers 0, une
qui converge vers 1 et une qui converge vers —1.
2) La suite (up) est-elle convergente ? Justifier.



Exercice 1

Eléments de correction :
1) ug = —, Upy2 = up.

U
2) On en déduit up(py1) = U2p = Up €t Up(py1)41 = U2nt1 = U1.
3) Si up >0, ug # vy alors (u,) admet 2 valeurs d’adhérence
distinctes donc diverge.
Si up = uy (<= u3 = 2) alors la suite (u,) est constante (égale a
up) donc converge. up étant strictement positif on en déduit que
(un) converge vers v/2 pour uy = /2.

Remarque Pour uy = —/2 (u,) est constante, égale & —/2, et
converge donc vers —/2.



Exercice 2

Eléments de correction :

1) ugpy1 = Tl donc la suite extraite des termes de rang impair

tend vers 0.

uzp = (—1)" 4+ =, on en conclut que la suite extraite (uap)
n

converge vers 1 et la suite extraite (uan12) converge vers -1.

2) On en déduit que la suite (u,) diverge car si elle convergeait
toute suite extraite convergerait vers la limite de la suite (uj).



Exercice 3
1) On rappelle que si u, — 0 alors e’ — 1 ~ u,.

2
1-1) Donner un équivalent de n3(en — 1).
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n en déduit que lim,_, 4 BRI 2, par propriété des

équivalents.



2) Soit (up) une suite satisfaisant :

Inn 3
* 3 3
VnGN,(1+n2>n Sungl—i—e*”n'
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2) Soit (up) une suite satisfaisant :
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nZldoncTZO.
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De plus e™ >0donc1+e7" >1et

En déduire que u, = O(n%).
On a ainsi pour n > 1,

<
1+e ™

. g . . Up , VN
cela signifie que la suite de terme général —, est bornée. D'ou le
n
résultat.



2-2) Soit (vp) la suite définie par v, =

Montrer que v, ~ 3n3.

1+e"



2-2) Soit (vp) la suite définie par v, = e

Montrer que v, ~ 3n°.

[ime™"

= 0 donc lim 1 — = 3, ainsi par multiplication

Vip ~ 3/73.
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2-2) Soit (vp) la suite définie par v, = Tren"

Montrer que v, ~ 3n3.

3
lime™" = 0 donc lim ———— = 3, ainsi par multiplication
14 e "
vy ~ 3n3.
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2-3) Montrer que n—; =o0 <>
n n

. . , . Inn
On sait, par croissance comparée, que lim — = 0. Donc
n

Inn Inn 1
[im "T =0, c'est-a-dire — = o <>

1 n2
n



