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Exercice 1. Véri�er les assertions suivantes :

1

n
= o(1)

(lnn)10

n3
= o(

1

n2
),

2n+ 3

n2 − 5
= O(

1

n
),

cos(nπ/3)

n
= O(1) .

Exercice 2. Véri�er les assertions suivantes :

2n+ 3

n3 − 5
= o(

1

n
),

cos(nπ/3)

n
= o(1),

1

n
= O(1),

2n+ 3

n− 5
= O(1), .

Exercice 3. Déterminer un équivalent simple pour chacune des suites ci-après

1)
n6 + 4n2 − 6

7n4 − 3n2 + n
; 2) sin

1√
n+ 1

; 3)
n3 −

√
n2 + 1

lnn− 2n2
;

Exercice 4. Déterminer un équivalent simple pour chacune des suites ci-après

1) (n+ 1)1/3 − n1/3 ; 2)

(
1 + ln(1 + sin

1

n
)

)2/3

− 1.

Exercice 5. A l'aide des équivalents, déterminer la limite de la suite de terme général :

1) (n2 + n)

√
sin

π

2n4
; 2) n2 tan

(√
cos

1

n
− 1

)
;

Exercice 6. A l'aide des équivalents, déterminer la limite de la suite de terme général :

3)

(
cos

1

n

)n2

; 4)
sin(

1

n2
+

2

n3
− 1

n4
)√

exp(
4

n
− 3

n2
)− 1

.
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EXERCICES SUPPLEMENTAIRES

Exercice 7. Les suites dont les termes généraux �gurent ci-dessous tendent toutes vers +∞. Classer les par
ordre croissant pour la négligeabilité.

n lnn ;
n2

lnn
;

3n

n3
; n3/2 ; 2n lnn.

Exercice 8. Montrer que, pour tout p ∈ N∗, on a :

1

n− 1
=

1

n
+

1

n2
+ ...+

1

np
+ o

(
1

np

)
.

Exercice 9. Déterminer un équivalent simple pour chacune des suites ci-après, puis leur limite si elle existe.

1)
√
n3 + 2 2)

n∑
k=0

k 3) (nk ) (k étant �xé) 4) (n+ 1)
p−(n− 1)

p
(p entier positif �xé) 5) (n+ 1)

p−np−1 (p+ n)

(p entier positif �xé) 6)
√
2n2 + n− n 7)

√
2n2 + n−

√
2n 8)

√
2n2 + n−

√
n 9)

1

n2
− 1

n3
10)

1

n
− 1

n− 1
11)

1

n
− 1

n− 1
+

1

n
√
n

12)
1

n
− 1

n− 1
+

1

n2
13)

1

n
− 1

n− 1
− 1

n2
14) ln4 n − n

ln2 n
15) 3lnn − n2 16) 2n+1 − 2n

17) 2n
2+n − 2n

2

18)
(√

n
)n

+ n
√
n + n

n
2 19) (2n)

n
+ 2n

2

+ (4n)
2
20) (2n)! − nn 21) (n+ 1)

n
22) (n− 1)

n
23)

(n+ 1)
n − nn 24) (n+ 1)

n − enn

Exercice 10. Vrai ou faux ?

(1) Soient (un) , (u
′
n) , (vn) des suites réelles véri�ant :

{
∀n ∈ N un > 0, vn > 0

un ∼ u′
n

; alors un + vn ∼ u′
n + vn.

(2) Si
un+1

un
→ a, alors un ∼ u0a

n.

(3) Si
un

un−1
∼ vn alors un ∼ un−3vn−2vn−1vn.

(4) Si
un

un−1
∼ vn alors un ∼ u0v1v2 · · · vn−1vn

(5) Si limnun = 1 alors limnun+1 = 1.

(6) Si

{
∀n ∈ N un > 0, vn > 0

un = o(vn)
et f est une fonction strictement croissante sur R∗

+, alors f (un) = o(f (vn)).

Exercice 11. Montrer que si limun = 0 et lim vn = 0 alors (sinun − sin vn) ∼ (un − vn) et (eun − evn) ∼
(un − vn) .


