UNIVERSITE CLERMONT AUVERGNE MATHS APPLIQUEES AUX AUTRES SCIENCES (MAAS)

Exercices du chapitre I - Fonctions de plusieurs variables I

Exercice 1 — Calculer les dérivées partielles des fonctions suivantes :

5)
fl(‘ray) :3‘T_8y+47 fQ(Z',y) :4$2—5y2+5—2, fg(x,y,z) :3$2y427

f4(3§‘,y) = _$2y +35L'y +8$y2 - 17 f5($7y) =V 3z + 2y7 f6(337y) = f7(3:7y) = 657

< |8

In(1+ 22 +¢°).

~—

fg(-%', y) - ln(xy)a fg(l', y) - SiIl(.Z' - 4y)ex3y7 flo(‘ra y) - cos(aczy

Exercice 2 — On considere la fonction définie par f(x,y) = z cos (zy) + 2.
a) Calculer les dérivées partielles de f.

T
b) Donner une équation du plan tangent a la surface représentant f au dessus du point (1, 5)

Exercice 3 -
1. Calculer la dérivée partielle par rapport a x de la fonction suivante
j(z,y) = (u(z,y))* cos(v(z,y)) on u(z,y) =2z +y et v(z,y) =In(z) —y.
2. Soit la fonction f(z,y) = e*siny.
On pose z(r,a) = rcos(a), y(r,a) =rsin(a) et F(r,a) = f(z(r,a),y(r, ).

Calculer les dérivées partielles E(T’ a) et a—a(r, «) de deux facons différentes : d’abord en

utilisant la formule des dérivées d’une fonction composée puis par un calcul direct (en remplacant
dans F).

Y

E ice 4 — Soit la foncti Y) = ———.
xercice oit la fonction f(z,y) P

a) Déterminer graé flx,y).
b) Tracer les lignes de niveau Lo, Ly et L_1 ot L, = {(z,y) € R? | f(z,y) = a}.

c¢) Dessiner les vecteurs gradients aux points (0,0), (—1,0), (—1,2) et (1, —2).

Exercice 5 —
ch(z)
sh(y)

1. Calculer les dérivées partielles de la fonction fi(z,y) = 2% In(y) + 2 + zsin(y? — 1) + 2.

-
2. Soit la fonction f(z,y) = e +y* | Déterminer grad f(x,y). Tracer les lignes de niveau Lo, L et Lea.



Exercice 6 — Le point de coordonnées (3,—1) appartient a la ligne de niveau Ljy de la fonction f. On
sait de plus que gra?]f (3,-1) =27 —7.

1. Donner ’équation de la tangente a la ligne de niveau 10 au point (3, —1).

2. Donner ’équation cartésienne du plan tangent a la surface représentative de f au dessus du point
(3,—1).

Exercices complémentaires

Exercice 7 —
Pour tous z,y € R, on pose f(z,y) = (22 + 1)y + (z + y)(x + 1) sin(y? + 2y — 6).

1. Calculer, pour tous x,y € R, les dérivées partielles ?(z,y) et ?(az,y)
€T Y

2. Que vaut gradf(1,2) ?

3. Déterminer une équation du plan tangent a la surface représentative de f au point My(1,2, f(1,2)).

Exercice 8 -~ On considere la fonction f : R? — R définie par
fla,y) = e TV,
1. Calculer les dérivées partielles de f par rapport a x et a y.
2. Calculer le gradient de f en (0,0).

3. Identifier la ligne de niveau 1 de f. Quelle est sa tangente en (0,0) ? Est-ce cohérent avec le résultat
de la question précédente ?

1

m) et (IIJ‘O,yO) S R2.

Exercice 9 — Soit la fonction f(z,y) = (* + y*)sin (

1. Calculer graéf(:no, Yo)-

2. Vérifier que le point P(%, ﬁ) appartient a la ligne de niveau Lz .
2

Déterminer 'équation de la tangente a la ligne de niveau = au point P.

3. Déterminer I’équation cartésienne du plan tangent a la surface représentative de f au point (ﬁ, ﬁ, f (P))

Exercice 10 — Soit f,,(t) = 2>+ (z +y)t + 1, 2 # 0, et F(z,y) = minger fr (1)
Calculer F'(x,y) et ses dérivées partielles.

Exercice 11 — Soit F(z,y) =e*+eY+x+y—2et ¢ : I — R une fonction deux fois dérivable, ou I est
un intervalle ouvert contenant 0. On pose h(z) = F(x, p(x)).
1. Calculer h'(x) et h”(x) en fonction de F, ¢ et de leurs dérivées partielles.
2. On suppose que ¢ vérifie : e* + e?@) + z + (x) = 2 pour tout z € I.
Qu’en déduisez vous pour h ?
Calculer ¢(0), ¢'(0) et ¢"(0).



